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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 21.05.01
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2023

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 2
академических 
часов 72

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 16
практические 
занятия 32

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 24

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 6 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 6 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 6

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 8

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 10

Итого 24
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Формирование компетенции у студентов связанной с получением представления о специфике будущей 
профессиональной деятельности, связанной с получение навыков решения стандартных задач 
профессиональной деятельности и информационной безопасности, а также навыков библиотечной 
культуры и применения информационной среды

Задачи освоения дисциплины:
1. Студент должен освоить сферическую тригонометрию и сферическую астрономию
2. Студент должен освоить основы высокоточных методов геодезической астрономии
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная геодезия.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

УК-1.3. Разработка и обоснование плана действий по решению 
проблемной ситуации 

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

УК-1.2. Выбор методов критического анализа, адекватных 
проблемной ситуации

УК-1. Способен осуществлять 
критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного 
подхода, вырабатывать стратегию 
действий

УК-1.1. Описание сути проблемной ситуации

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
УК-1.3. Разработка и обоснование 
плана действий по решению 
проблемной ситуации 

Знает: УК-1.3. Методику планирования действий по решению 
проблемной ситуации
Умеет: УК-1.3. Обосновывать принятые решения 
Имеет навыки: УК-1.3. Разработки и обоснования плана действий 
по решению проблемной ситуации

УК-1.2. Выбор методов критического 
анализа, адекватных проблемной 
ситуации

Знает: УК-1.2. Методику оценки  достоверности информации о 
проблемной ситуации 
Умеет: УК-1.2. Проводить выбор методов критического анализа, 
адекватных проблемной ситуации 
Имеет навыки: УК-1.2. Выбора способа обоснования решения 
(индукция, дедукция, по аналогии) проблемной ситуации

УК-1.1. Описание сути проблемной 
ситуации

Знает: УК-1.1. Методику описания сути проблемной ситуации 
Умеет: УК-1.1. Выявлять составляющие проблемной ситуации и 
связи между ними 
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УК-1.1. Описание сути проблемной 
ситуации

Имеет навыки: УК-1.1. Сбора и систематизации информации по 
проблеме 

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (6 семестр)

1 Введение в 
сферическую
астрономию

Предмет и задачи астрономии. 
Астрономические широты, долготы, 
азимуты и область их применения в 
геодезии

2

2 Сферическая
тригонометрия

Геометрия на сфере. Основные 
формулы сферической тригонометрии

2

3 Небесная сфера Основные круги и точки на небесной 
сфере. Системы небесных сферических 
координат. Общие представления об 
определении широты и разности долгот 
по звездам. Связь между системами
координат

2

4 Измерение
времени

Основы измерения времени. Звездное 
время. Истинное солнечное время. 
Среднее солнечное время. Измерение 
времени на разных меридианах. 
Поясное и декретное время. Связь 
между тремя системами счета времени

2 2

5 Дополнительные
вопросы 
сферической 
астрономии

Астрономические явления, 
учитываемые в  геодезической 
астрономии. Рефракция, аберрация, 
суточный и годичный параллаксы, 
прецессия и нутация

2

6 Введение
в геодезическую
астрономию

Предмет и задачи геодезической 
астрономии. Общие принципы 
определения координат и азимутов 
направлений по звездам. Понятие о 
зенитальных и азимутальных способах 
астрономических определений. Общая 
теория способов астрономических 
определений

2

7 Зенитальные
способы

Классификация зенитальных способов 
астрономических наблюдений. 
Способы Сомнера–Акимова, Мазаева, 
Талькотта, Цингера, Певцова.
Достоинства и недостатки способов

2 2
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8 Азимутальные
способы

Способы совместного определения 
широт, долгот и азимутов. Определение 
астрономического азимута по 
измеренному горизонтальному углу 
между Полярной звездой и местным 
предметом.
Определение долготы способом 
Деллена

2 2

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 6

Итого 16 6

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (6 семестр)

1 Сферическая 
тригонометрия

Основные формулы. Основные 
формулы сферической тригонометрии

4

2 Сферические 
координаты

Основные круги и точки на небесной 
сфере. Системы сферических координат

4

3 Системы координат Переход из одной системы координат в 
другие. Переход из одной системы 
координат в другие

4

4 Системы счета 
времени 

Различные системы счета времени. 
Переход из одной системы счета 
времени в другие

4

5 «Астрономический 
ежегодник»

Работа с АЕ. Изучение правил работы с 
«Астрономическим ежегодником»

4 2

6 Определения по 
Полярной звезде

Методы определения широт и азимутов. 
Приближенные методы определения 
широт и азимутов по Полярной звезде

4 2

7 Приближенные 
методы 
определения по 
Солнцу

Определения широт, долгот и азимутов 
по Солнцу. Приближенные методы 
определения широт, долгот и азимутов 
по Солнцу

4 2

8 Приближенные 
способы
астроопределений

Определения по Полярной звезде. 
Определение широты по Полярной 
звезде. Определение азимута по 
Полярной звезде. Определение широты 
по Солнцу. Определение азимута по 
Солнцу. Определение долготы и 
азимута по Солнцу

4 2
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ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 8

Итого 32 8

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды 
индикаторов 

формируемых 
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет УК-1.1., УК-1.2., 
УК-1.3.

2 Доклад, сообщение Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, СРС УК-1.1., УК-1.2., 
УК-1.3.

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Практические

УК-1.1., УК-1.2., 
УК-1.3.

4 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС, 
Практические

УК-1.3., УК-1.2., 
УК-1.1.

5 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС УК-1.3., УК-1.2., 
УК-1.1.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (6 семестр)
1. Основные формулы сферической тригонометрии
2. Предмет и задачи астрономии
3. Основные формулы сферической тригонометрии
4. Основные круги и точки на небесной сфере
5. Основы измерения времени
6. Поясное и декретное время.
7. Предмет и задачи геодезической астрономии.
8. Понятие о зенитальных способах астрономических определений
9. Понятие об азимутальных способах астрономических определений.
10. Основные формулы сферической тригонометрии
11. Связь между горизонтальной первой и второй экваториальной системами координат на основе 
астрономических определений
12. Звездные сутки. Звездное время.
13. Переход от нелинейных уравнений в зенитальном и азимутальном способах к линейным уравнениям
14. Наивыгоднейшие условия определения неизвестных величин в азимутальных способах
15. Определение приближенного азимута направления на земной предмет по часовому углу Полярной 
звезды.
16. Обзор зенитальных способов астрономических наблюдений.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Чаругин, В.М.    Классическая астрономия [Электронный ресурс]  : учебное пособие / В. М. Чаругин. - 
Москва : Прометей, 2013. - 214 c. - ISBN 978-5-7042-2400-6. (http://www.iprbookshop.ru/18578.html)
2. Пандул, И.С.    Геодезическая астрономия применительно к решению инженерно-геодезических задач 
[Электронный ресурс]  : монография / И. С. Пандул. - Геодезическая астрономия применительно к 
решению инженерно-геодезических задач ; 2020-03-02. - Санкт-Петербург : Политехника, 2016. - 325 c. - 
ISBN 978-5-7325-1097-3. (http://www.iprbookshop.ru/59490.html)
3. Кессельман, В. С.    Вся астрономия в одной книге (книга для чтения по астрономии) [Электронный 
ресурс]  / В. С. Кессельман ; В. С. Кессельман. - Вся астрономия в одной книге (книга для чтения по 
астрономии) ; 2020-08-23. - Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, Институт компьютерных 
исследований, 2017. - 452 c. - ISBN 978-5-4344-0435-8. (http://www.iprbookshop.ru/69345.html)

Дополнительная литература

1. Струве, О.    Астрономия XX века : пер. с англ. / О. Струве, В. Зебергс ; под ред. П. Г. Куликовского. - 
Москва : Мир, 1968. - 548 с. : ил., портр. - Библиогр. в конце гл. - 2.78.
2. Шильченко, Т. Н.    Астрономия : учебное пособие / Т. Н. Шильченко ; Т. Н. Шильченко. - Астрономия ; 
2031-05-27. - Таганрог : Таганрогский институт управления и экономики, 2019. - 144 с. - Текст. - 
Гарантированный срок размещения в ЭБС до 27.05.2031 (автопролонгация). - ISBN 2227-8397. 
(http://www.iprbookshop.ru/108072.html)

Методические указания

1. Астрономия [Электронный ресурс]  : Учебное пособие / В. И. Шупляк [и др.] ; В. И. Шупляк [и др.]. - 
Астрономия ; 2023-01-20. - Минск : Вышэйшая школа, 2016. - 312 с. - Гарантированный срок размещения в 
ЭБС до 20.01.2023 (автопролонгация). - ISBN 978-985-06-2759-9. (http://www.iprbookshop.ru/90732.html)
2. Чаругин, В. М.    Астрономия [Электронный ресурс]  : Учебное пособие для СПО / В. М. Чаругин ; В. М. 
Чаругин. - Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. - 236 с. - ISBN 978-5-4488-0303-1, 
978-5-4497-0184-8. (http://www.iprbookshop.ru/86502.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Windows 7 Enterprise Договор от 11.10.2013  

№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016

1 000

2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324

253

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
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1 MOODLE - Портал дистанционного 
обучения НГАСУ (Сибстрин)

Свободно распространяемая БД 1 000

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД 1 000
3 Электронно-библиотечная система 

IPRbooks
Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 (СИБСТРИН (НГАСУ. Учебные 

пособия кафедры инженерной 
геоде-зии))

http://www.sibstrin.ru

2 «Известия вузов. Строительство» http://izvuzstr.sibstrin.ru/
3 Кодекс (ГОСТ, СНиП, 

Законодательство)
http://www.kodeks.ru/

4 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

http://mega.sibstrin.ru/MegaPro/Web

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 102 ауд. 
(Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации  
Компьютерное оборудование: компьютер 4 шт., ноутбук 1 шт., монитор 1 
шт., огртехника 2 шт.;Геодезическое оборудование и инструменты: 
разное 1 шт., позиционирование 2 шт., нивелир 49 шт., тахеометр 1 шт., 
теодолит 29 шт.;Измерительное оборудование: метеорология 1 шт.
Общее количество мест: 32

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(СРС)

Помещение для самостоятельной работы 
Компьютерное оборудование: компьютер 11 шт.;Оборудование для 
учебного процесса: доска аудиторная 1 шт.
Общее количество мест: 11
Доступ к сети "Интернет", в электронную 
информационно-образовательную среду университета.

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 109 ауд. 
(Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 72

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы
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